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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для правильной эксплуатации аккумулятора свинцово-кислотного АБН-72П (в дальнейшем именуемый - аккумулятор) и содержит сведения о назначении аккумулятора, краткие технические характеристики, описание конструкции, указания мер безопасности, правила приведения в рабочее состояние, эксплуатации, хранения, транспортирования и утилизации.

1 Описание и работа

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Аккумулятор соответствует требованиям технических условий ИКШЖ.563312.007ТУ и комплекта документации согласно ИКШЖ.563312.007.

Аккумулятор, поставляемый на экспорт, соответствует требованиям РД 16 01.007.

1.1.2 Аккумулятор предназначен для питания электроэнергией устройств автоматики, телемеханики, связи на железных дорогах и комплектования батарей для работы в шкафах управления оперативным током ШУОТ-02, ШУОТ-2403 и других потребителей постоянного тока.

1.1.3 Аккумулятор изготовлен для работы во всех макроклиматических районах, соответствующих исполнению О категории 2 по ГОСТ 15150 при температуре окружающей среды от минус 50 до плюс 55(C (при этом температура электролита не должна быть ниже минус 10(C).

Перечень документов, на которые даны ссылки в руководстве по эксплуатации, приведен в приложении А.

В условном обозначении аккумулятора буквы и цифры означают:

· АБН – назначение, автоблокировочный с намазными электродами;

· цифры после букв – номинальная емкость в ампер-часах при 10 часовом режиме разряда;

· П – после цифр, бак из полимерных материалов.

Пример записи обозначения аккумулятора при его заказе и в документации другого изделия:

для поставок внутри страны:

"Аккумулятор АБН-72П ИКШЖ.563312.007ТУ";

для поставок на экспорт:

"Аккумулятор АБН-72П. Экспорт  ИКШЖ.563312.007ТУ".

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Габаритные размеры, масса, сведения о содержании свинца и свинецсодержащих материалов аккумулятора приведены в таблице 1.

Таблица 1

	Тип аккумуля-
торной батареи
	Габаритные размеры, мм
	Масса, кг, не более
	Ориентировоч-ное количество электролита, л
	Масса свинца и свинецсодер-

жащих актив-

ных материа-

лов, кг

	
	длина
	ширина
	высота
	с электро-

литом
	без электроли-

та
	
	

	АБН-72П
	71,5
	160,5
	283
	6,3
	4,6
	1,5
	3,606


Таблица 2

	Режим разряда

	продолжительность, ч
	ток, А
	конечное напряжение, не менее, В
	емкость, А.ч

	25

10

5

3

1,0

0,5

0,25
	3,3

7,2

11,5

15,2

35,0

47,0

52,0
	1,8

1,8

1,8

1,8

1,75

1,75

1,75
	82,5

72,0

57,5

45,6

35,0

23,5

13,0


1.2.2 Номинальное напряжение аккумулятора, В - 2

1.2.3 Электрические характеристики аккумулятора при разряде соответствуют приведенным в таблице 2 при соблюдении следующих условий:

а) средняя температура электролита в процессе разряда (20(5)(C;

б) плотность электролита в начале разряда (1,26(0,005) г/см3 при температуре 20(C;

в) уровень электролита над предохранительным щитком 35-50 мм.

1.2.4 Емкости, указанные в таблице 2, должны быть достигнуты не позднее 10 цикла.

1.2.5 Аккумулятор герметизирован в выводах и в зазорах между крышкой и баком и выдерживает давление повышенное или пониженное по сравнению с атмосферным на 20 кПа (150 мм рт. ст(10 мм рт. ст) при температуре (25(10)(C.

1.2.6 Бак и крышка аккумулятора не должны иметь сколов и трещин. Аккумулятор имеет пробку, задерживающую аэрозоли серной кислоты.

1.2.7 Аккумулятор выпускается в одной из следующих модификаций на момент поставки потребителю:

- с разряженными электродами и без электролита (условно модификация Р);

- в сухозаряженном состоянии, без электролита (модификация С).

1.2.8 Среднесуточный саморазряд аккумулятора при температуре окружающей среды (20(5)(C после хранения его в заряженном состоянии в течение 15 сут. не превышает 0,7%.

1.2.9 Аккумулятор обеспечивает кратковременный (1 мин.) разряд током 105 А. Конечное напряжение – не ниже 1,65 В.

1.2.10 Аккумулятор по своему конструктивному исполнению пожаровзрывобезопасен и неремонтопригоден.

1.2.11 Допустимый срок сохраняемости аккумулятора в сухом виде до приведения в рабочее состояние 2 года.

1.2.12 Гарантийный срок службы аккумулятора 3 года с момента ввода в эксплуатацию. Гарантийный срок службы аккумулятора, поставляемого на экспорт – 1,5 года с момента ввода его в эксплуатацию, но не более 2,5 лет с момента проследования через государственную границу.
1.3 Устройство аккумулятора

1.3.1 Аккумулятор состоит из отрицательных и положительных намазных электродов, помещенных в бак из полимерного материала. Электролитом является раствор серной кислоты плотностью (1,26(0,005) г/см3, приведенной к плотности при температуре 20(C.

1.3.2 Электроды разной полярности собраны в блок. Количество отрицательных электродов в блоке на один больше, чем положительных.

1.3.3 Крайние отрицательные электроды вдвое тоньше средних отрицательных электродов.

              1.3.4 На боковые и нижние кромки положительных электродов одета изоляция из винипластовой пленки.
1.3.5 Электроды разделены между собой двойной сепарацией: мипор или мипласт и стекловолокно.

1.3.6 Блок электродов опирается на призмы бака.

1.3.7 В крышке аккумулятора имеются два отверстия для борнов, к которым припаиваются токоведущие ушки электродов и отверстие, служащее для заливки электролита, доливки дистиллированной воды, измерения температуры, уровня и плотности электролита, а также для выхода газа. Это отверстие закрывается фильтр-пробкой.

Крышка приваривается к баку термоконтактным способом, обеспечивая герметичность аккумулятора.

1.3.8 Соединение аккумуляторов в батарею производится при помощи резьбовых соединений перемычками.

1.4 Средства измерения, инструмент и принадлежности

1.4.1 Для приведения аккумулятора  в рабочее состояние и эксплуатации необходимо наличие контрольно-измерительных приборов и принадлежностей, указанных в таблице 3.

Таблица 3

	Наименование оборудования и приборов
	Класс точности
	Обозначение документов
	Назначение

	I Электрическое оборудование:

1 Зарядно-разрядное устройство

II Контрольно-измерительная аппаратура:

1 Вольтметр

2 Амперметр

3 Ареометр

4 Термометры жидкостные стеклянные

5 Весы для статического взвешивания

III Рекомендуемые вспомогатель-

ные приспособления и инструмент:

1 Трубки стеклянные

2 Ключи гаечные

3 Универсальный измерительный инструмент или шаблон с погрешностью измерения не более 0,5 мм

4 Весло
	1,5

Не ниже 0,5

Не ниже 1,5


	ГОСТ 8711

ГОСТ 8711

ГОСТ 18481

ГОСТ 28498

ГОСТ 29329

ГОСТ 2838
	Для заряда и разряда аккумуляторов

c ценой деления 0,2 В

Для измерения напряжения

Для измерения величины зарядного и разрядного токов

Для измерения плотности электролита

Для измерения температуры электролита

Для взвешивания

Для измерения уровня электролита

Для завинчивания гаек

Для измерения

Для перемешивания электролита


Примечание – Допускается применение других типов приборов и оборудования.

1.5 Маркирование, тара и упаковка

1.5.1 Маркировка аккумулятора должна соответствовать требованиям, установленным 
ГОСТ 18620.

1.5.2 На крышке аккумулятора общепромышленного назначения наносится маркировка содержащая:
- товарный знак предприятия-изготовителя;

- условное обозначение аккумулятора;

- знаки полярности: плюс "+" и минус "-";

- дату изготовления (месяц, год);

- обозначение технических условий на аккумулятор;

- знак соответствия при наличии сертификата соответствия;

- буквы Р и С, обозначающие модификацию.

1.5.3 Маркировка аккумулятора, предназначенного для экспорта должна содержать:

- условное обозначение аккумулятора;

- знаки полярности: плюс "+" и минус "-";

- дата изготовления (месяц, год);

- надпись "Сделано в России";

- знак соответствия при наличии сертификата соответствия;

- буквы Р и С, обозначающие модификацию.

1.5.4 Маркировка аккумулятора должна быть разборчивой и прочной. Качество маркировки должно сохраняться при эксплуатации, транспортировании и хранении аккумулятора.

1.5.5 Аккумуляторы упаковывают в поддоны ТЛИЮ.323423.002 или в ящики ТЛИЮ.321135.002. Допускается применение другой тары, обеспечивающей сохранность аккумулятора при транспортировании.

1.5.6 Перед упаковкой производится смазка борнов аккумуляторов консистентной смазкой.

1.5.7 На стенках упаковочных ящиков наносится маркировка с указанием манипуляционных знаков по ГОСТ 14192 "Хрупкое. Осторожно", "Верх", "Беречь от влаги".

1.5.8 Монтажные и запасные части, эксплуатационную и товаросопроводительную документацию упаковывают в двухслойную бумагу по ГОСТ 8828 или герметичный пакет из полиэтиленовой пленки толщиной не менее 0,1 мм по ГОСТ 10354 и укладывают вместе с аккумуляторами с указанием в упаковочном листе: фамилий упаковщика и представителя ОУК.

1.6 Сведения об изготовителе и о сертификации

1.6.1 Наименование страны-изготовителя
- Россия 

Наименование завода-изготовителя
- ООО "Курский завод "Аккумулятор"
Юридический адрес изготовителя
- 305026, Курск, проспект Ленинского

                                                                          комсомола, 40

1.6.2 Аккумулятор автоблокировочный АБН-72П (батареи на его основе), выпускаемый по техническим условиям ИКШЖ.563312.007 ТУ сертифицирован на соответствие требованиям __________________________________________________________________



(перечисляются нормативные документы, указанные в сертификате на изделие)

Сведения о сертификации изделия должны содержать:

· знак соответствия;

· номер сертификата соответствия;

· орган по сертификации, кем выдан сертификат соответствия;

· срок действия сертификата соответствия.

Примечание - Сведения вносятся при тиражировании руководства по эксплуатации, входящего в комплект поставки при отправке потребителю.

1.7 Комплектность поставки

1.7.1 В комплект внутренних поставок входят аккумуляторы, монтажные и запасные части и эксплуатационная документация согласно таблицы 4; для шкафов – ШУОТ-02 согласно таблицы 5; для шкафов ШУОТ-2403-0001 – таблицы 6; для шкафов ШУОТ-2403-0003 – таблицы 7.

Таблица 4

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.

для монтажа

	ИКШЖ.563312.007

ТЛИЮ.685616.001

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Перемычка L=90 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплуатации


	1

1

2

2

4

один экземпляр на 

50 аккумуляторов


Примечания

1 К партии, состоящей из менее чем 50 аккумуляторов, прилагается один экземпляр руководства по эксплуатации.

2 Вид и комплектность ЗИП поставляется отдельно по заказу потребителя, что обязательно оговаривается в заказе-наряде.

Таблица 5

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.
	Всего

	
	
	для монтажа
	запасные части
	

	ИКШЖ.563312.007

ЖЮИК.305366.006

ТЛИЮ.685616.001-01

ТЛИЮ.685616.001-02

ТЛИЮ.685616.001-03

ТЛИЮ.685616.001-04

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Пробка

Перемычка L=160 мм

Перемычка L=240 мм

Перемычка L=500 мм

Перемычка L=900 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплу-атации
	52

-

13

26

4

10

104

104

208

-


	2

5

-

1

-

-

6

6

7

-


	54

5

13

27

4

10

110

110

215

1




Таблица 6

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.
	Всего

	
	
	для монтажа
	запасные части
	

	ИКШЖ.563312.007

ЖЮИК.305366.006

ТЛИЮ.685616.001

ТЛИЮ.685616.001-04

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Пробка

Перемычка L=90 мм

Перемычка L=900 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплу-атации


	52

-

41

12

104

104

208

-


	2

5

1

-

6

6

7

-


	54

5

42

12

110

110

215

1




Таблица 7

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.
	Всего

	
	
	для монтажа
	запасные части
	

	ИКШЖ.563312.007

ЖЮИК.305366.006

ТЛИЮ.685616.001

ТЛИЮ.685616.001-04

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Пробка

Перемычка L=90 мм

Перемычка L=900 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплу-атации


	28

-

22

7

56

56

112

-


	1

3

1

-

3

3

4

-


	29

3

23

7

59

59

116

1




1.7.2 Комплект поставки на экспорт должен соответствовать таблице 8; для ШУОТ-02 – таблице 9; для ШУОТ-2403-0001 – таблице 10; для ШУОТ-2403-0003 – таблице 11.

Таблица 8

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.

для монтажа

	ИКШЖ.563312.007-01

ТЛИЮ.685616.001

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Перемычка L=90 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплуатации


	1

1

2

2

4

один экземпляр на 

50 аккумуляторов




Примечания

1 К партии, состоящей из менее чем 50 аккумуляторов, прилагается один экземпляр руководства по эксплуатации.

2 Вид и комплектность ЗИП поставляется отдельно по заказу потребителя, что обязательно оговаривается в заказе-наряде.

Таблица 9

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.
	Всего

	
	
	для монтажа
	запасные части
	

	ИКШЖ.563312.007-01

ЖЮИК.305366.006

ТЛИЮ.685616.001-01

ТЛИЮ.685616.001-02

ТЛИЮ.685616.001-03

ТЛИЮ.685616.001-04

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Пробка

Перемычка L=160 мм

Перемычка L=240 мм

Перемычка L=500 мм

Перемычка L=900 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплу-атации


	52

-

13

26

4

10

104

104

208

-


	2

5

-

1

-

-

6

6

7

-


	54

5

13

27

4

10

110

110

215

1


Таблица 10

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.
	Всего

	
	
	для монтажа
	запасные части
	

	ИКШЖ.563312.007-01

ЖЮИК.305366.006

ТЛИЮ.685616.001

ТЛИЮ.685616.001-04

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Пробка

Перемычка L=90 мм

Перемычка L=900 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплу-атации


	52

-

41

12

104

104

208

-


	2

5

1

-

6

6

7

-


	54

5

42

12

110

110

215

1


Таблица 11

	Обозначение
	Наименование
	Количество, шт.
	Всего

	
	
	для монтажа
	запасные части
	

	ИКШЖ.563312.007-01

ЖЮИК.305366.006

ТЛИЮ.685616.001

ТЛИЮ.685616.001-04

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70

ГОСТ 11371-78

ИКШЖ.563312.007РЭ


	Аккумулятор АБН-72П

Пробка

Перемычка L=90 мм

Перемычка L=900 мм

Болт М8х20,58

Гайка М8,5

Шайба 8

Руководство по эксплу-атации


	28

-

22

7

56

56

112

-


	1

3

1

-

3

3

4

-


	29

3

23

7

59

59

116

1




1.7.3 При заказе аккумулятора для ШУОТ-02 и ШУОТ-2403 после записи обозначения аккумулятора указать:

- комплект поставки для ШУОТ-02, или ШУОТ-2403-0001, или ШУОТ-2403-0003.

2 Использование по назначению

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Для предупреждения выхода аккумулятора из строя необходимо соблюдать следующие параметры:

- ток заряда 0,05С10 при температуре электролита не выше 35(C до постоянства напряжения;

- ток разряда 10 часовой или 1 часовой в соответствии с таблицей 2;

- температура электролита при заливке не выше 20(C;

- эксплуатацию аккумуляторов производить в вертикальном положении.

Все работы, проводимые с аккумуляторами должны проводиться в строгом соответствии с настоящим руководством по эксплуатации и должны фиксироваться в рекомендуемом журнале (приложение Б) за подписью лица, ответственного за проведение этих работ.

2.2 Указание мер безопасности

2.2.1 При монтаже батарей и приведении их в рабочее состояние необходимо соблюдать установленные правила безопасности.

2.2.2 К выполнению работ, связанных с обслуживанием батарей допускаются рабочие, прошедшие инструктаж по технике безопасности.

2.2.3 Для приготовления электролита (водного раствора аккумуляторной серной кислоты) применяют стойкую к действию серной кислоты посуду (керамическую, эбонитовую, деревянные баки, выложенные рольным свинцом), в которую наливают сначала воду, а затем, при непрерывном перемешивании, небольшими порциями серную кислоту.

ВЛИВАТЬ ВОДУ В КОНЦЕНТРИРОВАННУЮ СЕРНУЮ КИСЛОТУ КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

2.2.4 Приготовление электролита и заливка его в аккумулятор производится в суконной одежде, защитных очках, резиновом фартуке, в резиновых перчатках и резиновых сапогах.

2.2.5 При переливании кислоты из бутылей в другую посуду используют специальное устройство для закрепления и наклона бутыли.

2.2.6 Бутыли должны быть плотно закупорены и иметь надпись "кислота".

2.2.7 Переноска бутылей с серной кислотой производится в деревянных ящиках или обрешетках с ручками двумя рабочими. Запрещается переносить бутыли с кислотой на спине и поднимать их за горлышко.

2.2.8 Пролитую на пол кислоту смывают водой или немедленно засыпают песком (опилками), тщательно перемешивают  и затем убирают.

2.2.9 При случайном попадании брызг серной кислоты на кожу или одежду, пораженные места промывают водой, затем промывают 10% раствором соды или 3% раствором аммиака и вновь водой.

2.2.10 В помещении, где установлены аккумуляторы, запрещается применение открытого пламени, курение и применение инструмента, который при работе может вызвать искру.

2.2.11 При проведении работ с аккумуляторами принимать меры предосторожности против случайного прикосновения к токоведущим частям, непокрытых изоляцией и находящихся под напряжением.

2.2.12 Во избежание короткого замыкания не допускать одновременного прикосновения металлическим предметом к положительному и отрицательному выводам аккумулятора.

2.2.13 Контрольно-измерительная аппаратура, применяемая при проверке, должна иметь паспорта или другие документы, подтверждающие ее пригодность на момент работы с аккумуляторами, а также инструкцию по ее эксплуатации.

2.2.14 Конструкция аккумулятора и комплектуемых на его основе батарей обеспечивает требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0 и ГОСТ 12.2.007.12.

2.3 Подготовка к работе и монтаж батарей

2.3.1 Аккумуляторы распаковываются и подвергаются внешнему осмотру.

2.3.2 Аккумуляторы с поврежденными баками или крышками не используют для комплектования батарей.

2.3.3 Прошедшие осмотр аккумуляторы устанавливают на стеллаж и последовательно соединяют в батарею при помощи перемычек в соответствии с монтажной схемой , приведенной на рисунке В.1 приложения В.

2.3.4 В шкафах управления оперативным током батарею собирают из аккумуляторов в соответствии с электрическими схемами, приведенными на рисунках В.2, В.3, В.4 
приложения В.

2.4 Приготовление и заливка аккумулятора электролитом

2.4.1 Электролит готовят из аккумуляторной серной кислоты ГОСТ 667, сорт А и дистиллированной воды ГОСТ 6709.

2.4.2 Для заливки аккумулятора готовят электролит плотностью (1,240(0,005) г/см3, при температуре 20(C.

2.4.3 Приготовленный электролит тщательно перемешивают чистым деревянным веслом или прутом. После охлаждения электролита до 20(C и повторного перемешивания измеряют его плотность. В случае необходимости производят корректировку плотности добавлением воды или кислоты.

2.4.4 Для корректировки плотности электролита, измеренной при температурах, отличных от 20(C, используют таблицу 12, в которой приведена плотность электролита в зависимости от температуры (исходной считается температура 20(C).

2.4.5 Перед заливкой электролита с аккумулятора снимают фильтр-пробку.

2.4.6 Заливку аккумулятора производят электролитом, имеющим температуру не выше 20(C с помощью стеклянной или винипластовой воронки, по возможности быстрее, чтобы между заливкой первого и последнего аккумулятора батареи проходило не более 1 ч.

2.4.7 Электролит заливают до уровня 50 мм над предохранительным щитком.

2.4.8 После пропитки электродов в течение 3-4 ч проверяют уровень электролита и доводят до 35-50 мм доливкой электролита плотностью (1,24(0,005) г/см3, при температуре 20(C.

2.4.9 Если при заливке электролита обнаружится течь бака какого-нибудь аккумулятора, его заменяют из числа ЗИП.

Таблица 12

	Плотность, г/см3

	Температура,(C

	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	1,160
	1,157
	1,154
	1,150
	1,147
	1,143
	1,140
	1,136
	1,133

	1,190
	1,187
	1,184
	1,180
	1,177
	1,173
	1,170
	1,166
	1,163

	1,200
	1,197
	1,194
	1,190
	1,187
	1,183
	1,180
	1,176
	1,173

	1,210
	1,207
	1,204
	1,200
	1,197
	1,193
	1,190
	1,186
	1,183

	1,225
	1,222
	1,219
	1,215
	1,212
	1,208
	1,205
	1,201
	1,198

	1,235
	1,232
	1,229
	1,225
	1,222
	1,218
	1,215
	1,211
	1,208

	1,245
	1,242
	1,239
	1,235
	1,232
	1,228
	1,225
	1,221
	1,218

	1,250
	1,247
	1,244
	1,240
	1,237
	1,233
	1,230
	1,226
	1,223

	1,255
	1,252
	1,249
	1,245
	1,242
	1,238
	1,235
	1,231
	1,228

	1,260
	1,257
	1,254
	1,250
	1,247
	1,243
	1,240
	1,236
	1,233

	1,265
	1,262
	1,259
	1,255
	1,252
	1,248
	1,245
	1,241
	1,238

	1,270
	1,267
	1,264
	1,260
	1,257
	1,253
	1,250
	1,246
	1,243

	1,275
	1,272
	1,269
	1,265
	1,262
	1,258
	1,255
	1,251
	1,248

	1,280
	1,277
	1,274
	1,270
	1,267
	1,263
	1,260
	1,256
	1,253


2.5 Приведение аккумулятора в рабочее состояние

2.5.1 Батарею, состоящую из аккумуляторов, подключают к источнику постоянного тока, для чего положительный вывод батареи подсоединяют к положительной клемме источника тока, а отрицательный - к отрицательной клемме.

2.5.2 Правильность соединения аккумуляторов в батарею и подключение к зарядному агрегату проверяют с помощью переносного вольтметра.

2.5.3 Батарею включают на первый заряд током 0,05С10 при температуре электролита не выше 35(C. Заряд проводят до постоянства напряжения и плотности электролита в течение 
2 ч, общая продолжительность заряда не менее 55 ч (для сухозаряженных около 24 ч).

2.5.4 Во время заряда на контрольных аккумуляторах производят измерение напряжения (U), плотности (p) и температуры (t) электролита через 4 ч, а в конце заряда - каждый час.

Примечание - Контрольные аккумуляторы составляют 10% от общего количества аккумуляторов в батарее.

2.5.5 Температура электролита во время заряда не должна превышать 45(C. При температуре 45(C зарядный ток снижают наполовину или прерывают заряд до тех пор пока температура не снизится на 5-10(C.

2.5.6 По окончании заряда напряжение и плотность электролита каждого аккумулятора записывают в аккумуляторный журнал, рекомендуемая форма приведена в приложении Б.

2.5.7 Плотность электролита в конце заряда при температуре 20(C должна быть (1,26(0,005) г/см3.

2.5.8 При плотности электролита в конце заряда более 1,265 г/см3 проводят ее корректировку добавлением дистиллированной воды и продолжают заряд в течение 2 ч для полного перемешивания электролита.

2.5.9 При плотности электролита в конце заряда менее 1,255 г/см3 проводят ее корректировку раствором аккумуляторной серной кислоты плотностью 1,300 г/см3 и продолжают заряд в течение 2 ч для полного перемешивания электролита.

2.5.10 После отключения батареи с заряда через час замеряют уровень электролита в каждом аккумуляторе и доводят до нормы.

2.5.11 Второй и последующие заряды проводят в две ступени:

- I ступень - током 0,1 С10 А;

- II ступень - током 0,05 С10 А.

Переход с I ступени на II осуществляется при достижении напряжения 2,4 В на двух-трех аккумуляторах. Заряд проводят до постоянства напряжения и плотности электролита в течение 2 ч.

2.5.12 Во время заряда на контрольных аккумуляторах проводят измерения напряжения, температуры и плотности электролита в соответствии с таблицей 13 и результаты записывают в аккумуляторный журнал.

Таблица 13

	Время измерения
	Измеряемый параметр

	Перед включением

Через 10 мин. после включения

Перед переходом на вторую ступень

Через 3 ч заряда током второй ступени, затем через каждый час и в конце заряда
	U, t, p

U

U, t

U, t, p


2.5.13 Разряды проводят током 10 часового или 1 часового режимов разряда в соответствии с таблицей 2. После 1 часового режима разряда проводят доразряд током 
0,1С10 А.

2.5.14 Во время разрядов на контрольных аккумуляторах проводят измерения напряжения, температуры и плотности электролита в соответствии с таблицей 14.

Таблица 14

	Время измерения
	Измеряемый параметр

	Перед включением

Через 10 мин. после включения

Через каждые 2 ч (считая от включения)

В конце разряда
	U, t, p

U

U, t

U, t, p


2.5.15 По окончании заряда и корректировки плотности и уровня электролита в каждом аккумуляторе в соответствии с п.п.2.5.7 и 2.5.10 проводят разряд током 10 часового режима до напряжения 1,8 В на первых двух вышедших аккумуляторах. При достижении емкости, указанной в таблице 2 на любом цикле до 10 включительно испытания считают законченными.

2.5.16 Критерием пригодности аккумулятора к эксплуатации является 100% отдача емкости при средней температуре электролита в процессе разряда 20(C.

2.5.17 При средней температуре электролита во время разряда отличной от 20(C, полученную фактическую емкость аккумулятора приводят к емкости при температуре 20(C по формуле:


      Сф

С20 = ------------------



(1)


1 + a (t - 20)

где C20 - емкость, приведенная к температуре 20 (C, А.ч;

Сф - емкость, фактически полученная при разряде, А.ч;

a - температурный коэффициент;

t - средняя температура электролита при разряде, определяется как среднее арифметическое всех замеров температур при разряде, (C.

Значения температурного коэффициента приведены в таблице 15.

Таблица 15

	Продолжительность разряда, ч
	Температурный коэффициент

	
	от 5 до 20(C
	от 20 до 45(C

	25

10

5

3

1

0,5

0,25
	0,0052

0,0060

0,0080

0,0104

0,0125

0,0182

0,0228
	0,0015

0,0026

0,0039

0,0050

0,0078

0,0095

0,0166


Емкость, при температуре электролита 20(C, должна соответствовать указанной в таблице 2, не позднее 10 цикла.

2.5.18 После проведения контрольного разряда батарею заряжают, поверхность аккумуляторов насухо протирают и вентиляционные отверстия закрывают пробками. Батарея готова к эксплуатации.

3 Эксплуатация аккумуляторных батарей

3.1 Общие указания

3.1.1 Батарея эксплуатируется в режиме постоянного подзаряда, при этом все аккумуляторы должны быть закрыты вентиляционными фильтр-пробками.

3.1.2 Батарея постоянно должна быть присоединена к источнику постоянного тока. При окружающей температуре не выше 35(C напряжение на шинах постоянного тока автоматически поддерживают из расчета (2,18(0,04) В на аккумулятор.

При окружающей температуре выше 35(C напряжение на шинах постоянного тока автоматически поддерживают из расчета (2,12(0,04) В на аккумулятор.

3.1.3 При эксплуатации батарей производят контроль основных параметров аккумуляторов согласно таблицы 16, результаты измерения записывают в аккумуляторный журнал.

Таблица 16

	Наименование измеряемых параметров
	Периодичность измерения

	1 Напряжение на шинах постоянного тока

2 Напряжение на каждом аккумуляторе

3 Плотность, уровень и температура электролита на аккумуляторах с пониженным напряжением

4 Определение емкости всех аккумуляторов на контрольном 10 часовом разряде
	Один раз в месяц

Один раз в квартал

Один раз в квартал

Один раз в год


3.2 Заряд батарей

3.2.1 Заряд батареи после контрольного или аварийного разряда проводят в зависимости от имеющегося на месте эксплуатации оборудования одним из следующих методов:

а) при постоянной силе тока;

б) плавно-убывающим током;

в) при постоянном напряжении;

г) модифицированный заряд при постоянном напряжении.

3.2.1.1 При зарядах постоянной силой тока и плавно-убывающей силой тока вентиляционные фильтр-пробки снимают.

3.2.1.2 Заряд батареи проводят не позднее, чем через 12 ч после разряда.

3.2.2 Заряд при постоянной силе тока

3.2.2.1 При температуре от плюс 5 до плюс 35(C заряд проводят не превышающим 0,1С10 А, до напряжения 2,4 В на аккумулятор. Затем ток снижают до величины 0,05С10 и продолжают заряд до постоянства напряжения и плотности электролита аккумулятора в течение 2 ч. В конце заряда напряжение достигает 2,6-2,7 В на аккумулятор.

3.2.2.2 При температуре выше 35(C заряд проводят током не превышающим 0,05С10 А, до постоянства напряжения и плотности электролита аккумулятора в течение 2 ч. В конце заряда напряжение достигает 2,5-2,6 В на аккумулятор.

3.2.2.3 При температуре выше 45(C заряд проводят током 0,025C10 А или прерывают заряд до снижения температуры электролита на 5-10(C.

3.2.2.4 Во время заряда батарее должно сообщаться не менее 115% емкости, снятой на предыдущем разряде.

3.2.3 Заряд плавно-убывающим током

3.2.3.1 Заряд плавно-убывающим током проводят при начальном токе не превышающем 0,12С10 А и при конечном токе, не превышающем 0,05С10 А. Признаком окончания заряда является постоянство напряжения и плотности электролита в течение 1 ч.

3.2.4 Заряд при постоянном напряжении

3.2.4.1 Во время заряда напряжение поддерживается постоянным от 2,25 до 2,4 В на аккумулятор.

Примечание – Выбор напряжения зависит от значения наибольшего допустимого напряжения на шинах потребителя постоянного тока.

3.2.4.2 Для разряженного аккумулятора начальный ток может в несколько раз превышать 0,1С10 А, но в конце заряда ток снижается ниже 0,005С10 А.

3.2.5 Модифицированный заряд при постоянном напряжении

3.2.5.1 Заряд проводят в две ступени:

I ступень при токе, не превышающем 0,012С10 А до напряжения от 2,25 до 2,4 В на аккумулятор;

II ступень при постоянном напряжении от 2,25 до 2,4 В на аккумулятор.

3.3 Уравнительный заряд

3.3.1 При снижении уровня электролита доливают воду до первоначального уровня и проводят уравнительный заряд для полного перемешивания электролита.

3.3.2 Уравнительный заряд проводят при любом напряжении от 2,25 до 2,40 В на аккумулятор.

3.3.3 При уравнительном заряде на контрольных аккумуляторах проводят измерения плотности и температуры электролита один раз в сутки, а в конце заряда чаще.

В конце заряда плотность электролита должна быть (1,260(0,005) г/см3 при температуре 20(C.

3.3.4 Ориентировочная продолжительность уравнительного заряда:

при напряжении 2,25 В на аккумулятор – 8 суток;

при напряжении 2,40 В на аккумулятор – 5 суток.

3.3.5 Уравнительный заряд прекращают при постоянстве плотности электролита в течение 10 ч.

4 Техническое обслуживание

4.1 Для обеспечения надежной работы батареи необходимо тщательно следить за состоянием составляющих ее аккумуляторов.

4.2 Аккумуляторные баки, стеллажи содержат всегда сухими и чистыми; выводы аккумуляторов смазывают солидолом С Ска 3/7-2 по ГОСТ 4366 или другими в отношении защиты от коррозии смазочными материалами.

4.3 Обслуживающий персонал проводит измерения параметров, указанных в таблице 16 и результаты измерений записывают в аккумуляторный журнал.

4.4 Контрольный 10 часовой разряд проводят до напряжения 1,8 В на первых двух вышедших аккумуляторах.

Аккумуляторы, отдавшие менее 80% емкости, указанной в таблице 2, считают неисправными.

4.5 Если отдельные аккумуляторы имеют напряжение меньше 2,1 В и плотность электролита ниже 1,255 г/см3, то проводят уравнительный заряд по п.3.3.

Если после уравнительного заряда повторится обнаруженный дефект, то неисправные аккумуляторы заменяют.

Тренировочный цикл состоит из полного заряда током 4 А и разряда током 10 часового режима.

4.6 Возможные неисправности аккумулятора приведены в таблице 17.

Таблица 17

	Признак неисправности
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Течь электролита

Пониженное разрядное и зарядное напряжение.

Пониженная плотность электролита. Повышение температуры электролита

Пониженное разрядное нап-

ряжение и емкость на контрольных разрядах
	Повреждение бака

Возникновение короткого замыкания внутри аккумуля-

тора

Сульфатация электродов
	Замена аккумулятора

Замена аккумулятора

Проведение тренировочных циклов




5 Правила хранения

5.1 Условия хранения аккумуляторов по ГОСТ 23216, в части воздействия климатических факторов по группе условий хранения "Ж2" ГОСТ 15150, но при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50(C.

5.2 Допускается хранение аккумуляторов без электролита до приведения в рабочее состояние в течение 2 лет.

5.3 Аккумуляторы хранят в сухих закрытых помещениях при температуре от минус 
40 до плюс 50(C, относительной влажности 65-80% и соблюдения следующих условий:

а) аккумуляторы хранят в вертикальном положении с плотно закрытыми пробками;

б) аккумуляторы устанавливают на расстоянии не менее 1 м от отопительных приборов;

в) аккумуляторы защищают от прямого воздействия солнечных лучей.

5.4 Не допускается совместное хранение свинцовых и щелочных аккумуляторов, а также щелочи в одном помещении с аккумуляторами.

6 Транспортирование

6.1 Транспортирование аккумуляторов производится в вертикальном положении любым видом закрытого транспорта при температуре от минус 60 до плюс 60(C.

6.2 Расположение аккумуляторов должно обеспечивать их сохранность от загрязнений и механических повреждений.

7 Утилизация

7.1 Утилизация, обезвреживание и уничтожение вредных веществ должны производиться в соответствии с правилами, утвержденными в установленном порядке.

7.2 После окончания срока службы или выхода из строя на любом этапе эксплуатации аккумуляторы без электролита хранятся в отсеках и на специально оборудованных площадках с твердым покрытием и по мере накопления отправляются на предприятия, имеющие лицензию на переработку с получением свинца и свинцовых сплавов.

7.3 Транспортирование отработанных изделий осуществляется любым видом транспорта в соответствии с правилами, действующими на каждом виде транспорта.

7.4 Основополагающим материалом для изготовления пластин свинцовых аккумуляторов является свинец и его окислы. Свинец относится к классу АЛ, группа 2, сорт 1, 2, 3, 5 – по ГОСТ 1639. Свинцовые соединения попадают в организм человека в основном через дыхательные пути с коэффициентом поглощения до 80%. Сначала происходит слабое соединение вредных веществ в крови с эритроцитами. 95% свинцовых соединений осаждается в костях. Они остаются там приблизительно с периодом полураспада 10 лет. Их выделение на 76% осуществляется через почки, а на 16% через кишки. Вредные вещества оказывают тормозящее действие на важные ферменты в человеческом организме. Из этого могут вытекать последствия для крови, нервной системы, сердца и кровообращения, для почек, печени и желудочно-кишечного тракта. Степень действия на организм человека вредных веществ, которые выделяются и образуются в процессе заготовки и переработки лома и отходов цветных металлов и сплавов, класс опасности и их предельно допустимая концентрация (ПДК) в воздухе рабочей зоны и питьевой воде установлены ГОСТ 12.1.005, ГОСТ 12.1.007 и приведены в таблице 18.

Таблица 18

	Наимено-вание металла
	Характер действия на организм человека
	Пути

проник-новения
	Класс

опаснос-ти
	ПДК вредных веществ в воз-

духе рабочей зоны, мг/м3
	ПДК вредных веществ в пить-

евой воде, мг/дм3

	Свинец


	Оксид свинца вызывает нарушение обменных процес-сов, поражение нервной системы, малокровие, нарушение энергетического баланса клетки, язвенные болезни
	Органы дыхания, пищева-ритель-ный тракт
	I
	0,01
	0,03


7.5 Свинецсодержащие шламы и изгари хранят в условиях, исключающих попадание атмосферных осадков.

7.6 В помещении склада для хранения свинцовых отходов и батарейного лома производить по мере необходимости разбрызгивание воды.

7.7 Переработка аккумуляторного лома производится в восстановительных печах шахтного или др. типов с получением свинцовых сплавов или свинца пригодного для использования в производстве свинцовых аккумуляторов.

8 Свидетельство о приемке


___________________       _______________________
 ____________________


      наименование изделия


 обозначение


количество

изготовлен (а)  и принят (а) в соответствии с требованиями технических условий ИКШЖ.563312.007 ТУ и признан (а) годным (ой) для эксплуатации.

Начальник ОУК


МП _______________________

____________________



                 личная подпись



     расшифровка подписи

______  _____  _______  _____  _____  _____  ______  _____  _____  _____  _____

линия отреза при поставке на экспорт

Руководитель




_________________________

предприятия





обозначение документа по 








которому производится поставка
МП _________________



___________________


личная подпись




расшифровка подписи

       ____________________

год, месяц, число

Приложение А

(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, НА КОТОРЫЕ ДАНЫ ССЫЛКИ В РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

	Обозначение документа
	Наименование документа

	ГОСТ 12.1.005-88
	ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

	ГОСТ 12.1.007-76
	ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.0-75
	ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.12-88
	ССБТ. Источники тока химические. Требования безопасности

	ГОСТ 667-73
	Кислота серная аккумуляторная. ТУ

	ГОСТ 1639-93
	Лом и отходы цветных металлов и сплавов. Общие технические условия

	ГОСТ 2838-80
	Ключи гаечные. Общие технические условия

	ГОСТ 4366-76
	Смазка солидол синтетический. Технические условия

	ГОСТ 6709-72
	Вода дистиллированная. Технические условия

	ГОСТ 8711-93
	Амперметры и вольтметры. Общие технические условия

	ГОСТ 8828-89
	Бумага - основа и бумага двухслойная водо-

непроницаемая упаковочная. Технические условия

	ГОСТ 10354-82
	Пленка полиэтиленовая. Технические условия

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнение для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды


Продолжение приложения А

	Обозначение документа
	Наименование документа

	ГОСТ 18481-81
	Ареометры и цилиндры стеклянные. Технические условия

	ГОСТ 18620-86
	Изделия электротехнические. Маркировка

	ГОСТ 23216-78
	Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокор-розионная защита, упаковка. Общие требова-ния и методы испытаний

	ГОСТ 28498-90
	Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний

	ГОСТ 29329-92
	Весы для статического взвешивания. Общие технические требования

	РД 16 01.007-88
	Система стандартизации в Министерстве. Изделия электротехнические. Общие требования при поставке на экспорт.

	ИКШЖ.563312.007ТУ
	Аккумулятор АБН-72П. Технические условия


Приложение Б

(обязательное)

Рекомендуемая форма аккумуляторного журнала

Аккумуляторный журнал

Батарея №______________

Батарея укомплектована из ______________________ аккумуляторов

Типа _________________________________________

Емкость батареи _______________________________ А.ч

Напряжение батареи ____________________________ В

	Дата
	Заряд, разряд, постоянный подзаряд
	№ аккуму-

ляторов
	Замечания о дефектах отдельных аккумуля-

торов, до-

ливка и др.
	Примеча-ния и подпись

ответст-

венного лица

	
	время, ч
	плотность электролита,

г/см3
	темпера-

ра элект-

ролита, (C
	напряже-

ние, В
	ток, А
	емкость, А.ч
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Приложение В

(обязательное)

Схемы соединения аккумуляторов АБН-72П


Рисунок В.1 - Монтажная схема

Продолжение приложения В


Рисунок В.2 - - Электрическая схема для ШУОТ-02

Продолжение приложения В


Рисунок В.3 - - Электрическая схема для ШУОТ-2403-0001

Продолжение приложения В


Рисунок В.4 - Электрическая схема для ШУОТ-2403-0003
ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ
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