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Настоящее руководство по эксплуатации устанавливает правила и методы технической эксплуатации вновь вводимых в действие аккумуляторных установок из стационарных свинцово-кислотных аккумуляторов:

- 2OPzS 100, 3OPzS 150, 4OPzS 200, 5OPzS 250, 6OPzS 300, 7OPzS 350, 8OPzS 400  изготавливаемых на основе электродов с номинальной емкостью 50 А.ч;

- 5OPzS 350, 6OPzS 420, 7OPzS 490, 11OPzS 770  - на основе электродов с номинальной емкостью 70 А.ч;

- 6OPzS 600, 7OPzS 700, 8OPzS 800, 10OPzS 1000, 12OPzS 1200 -на основе электродов с номинальной емкостью 100 А.ч;

- 12OPzS 1500, 16OPzS 2000, 20OPzS 2500, 24OPzS 3000 изготавливаемые на основе электродов с номинальной емкостью 125 А.ч (в дальнейшем именуемые "аккумуляторы"). В руководстве приведены характеристики и описание стационарных свинцово-кислотных аккумуляторов OPzS. Элементы серии OPzS созданы на основе панцерной технологии с трубчатыми электродами. 

1 Описание и работа

1.1 Назначение изделия

1.1.1 Аккумуляторы должны соответствовать ГОСТ Р МЭК 896-1-95, ГОСТ 26881-86, требованиям технических условий ТУ3481-001-49034134-2012 и комплектам документации, указанных в таблице 1.

Перечень документов, на которые имеются ссылки в настоящем руководстве по эксплуатации, приведен в приложении А.

Таблица 1
	Обозначение аккумуляторов
	Обозначение основного конструкторского документа

	2OPzS 100
	ЖТПИ.563312.001

	3OPzS 150
	ЖТПИ.563312.001-01

	4OPzS 200
	ЖТПИ.563312.001-02

	5OPzS 250
	ЖТПИ.563312.001-03

	6OPzS 300
	ЖТПИ.563312.001-04

	7OPzS 350
	ЖТПИ.563312.001-05

	8OPzS 400
	ЖТПИ.563312.001-06

	5OPzS 350
	ЖТПИ.563312.002

	6OPzS 420
	ЖТПИ.563312.002-01

	7OPzS 490
	ЖТПИ.563312.002-02

	11OPzS 770
	ЖТПИ.563312.002-03

	6OPzS 600
	ЖТПИ.563313.001

	7OPzS 700
	ЖТПИ.563313.001-01

	8OPzS 800
	ЖТПИ.563313.001-02

	10OPzS 1000
	ЖТПИ.563313.001-03

	12OPzs 1200
	ЖТПИ.563313.001-04

	12OPzS 1500
	ЖТПИ.563313.002-01

	16OPzS 2000
	ЖТПИ.563313.002-02

	20OPzS 2500
	ЖТПИ.563313.002-03

	24OPzS 3000
	ЖТПИ.563313.002-04


1.1.2 Аккумуляторные батареи серии OPzS применяются в системах резервного электропитания телекоммуникационных систем, систем управления и безопасности; на электростанциях и в системах энергораспределения; в солнечной энергетике и системах аварийного освещения и т.д.

1.1.3 Условное обозначение аккумуляторов OPzS приведено ниже на примере аккумулятора 4OPzS 200, где:

OPzS – стационарные аккумуляторы с трубчатыми положительными электродами, из свинцово-сурьмянистого сплава с содержание сурьмы не более 2,0%;

4 – количество положительных электродов;

200 – номинальная емкость 10 часового режима разряда в А.ч.

1.2 Технические характеристики аккумуляторов.

1.2.1 Технические характеристики аккумуляторов приведены в таблице 2.

Таблица 2
	Тип аккумулятора
	Напряжение, В

	2OPzS 100
	2

	3OPzS 150
	2

	4OPzS 200
	2

	5OPzS 250
	2

	6OPzS 300
	2

	7OPzS 350
	2

	8OPzS 400
	2

	5OPzS 350
	2

	6OPzS 420
	2

	7OPzS 490
	2

	11OPzS 770
	2

	6OPzS 600
	2

	7OPzS 700
	2

	8OPzS 800
	2

	10OPzS 1000
	2

	12OPzs 1200
	2

	12OPzS 1500
	2

	16OPzS 2000
	2

	20OPzS 2500
	2

	24OPzS 3000
	2


1.3 Состав изделия

1.3.1 Аккумуляторы серии OPzS выпускаются в корпусах из прозрачного полимера – стиролоакрилонитрила (SAN). Материал корпуса обладает повышенной прочностью к ударам и вибрациям и не поддерживает горение. Крышка изготовлена из прозрачного пластика – акрилонитрилабутадиеннастирола (ABS). Прозрачный материал корпуса позволяет контролировать уровень электролита. На корпусе с двух сторон нанесены липкие аппликации с отметками максимального и минимального уровнея электролита. Внешний вид аккумулятора приведен в Приложении Б.

1.3.2 Отрицательные электроды имеют решетчатую структуру, в которую впрессовано активное вещество.

1.3.3 Блок электродов состоит из положительных и отрицательных электродов, разделенных между собой сепарацией. Крайними в блоке являются отрицательные электроды, имеющие меньшую толщину, чем средние отрицательные.

1.3.4 Положительные электроды панцирного типа (емкостью 50, 70, 100 и 125 А.ч.) соединены между собой токопроводящим мостом и имеют общий вывод (борн), количество борной в зависимости от емкости аккумуляторов (Приложение Б).

1.3.5 Отрицательные электроды – намазного типа, также как и положительные соединены общим мостом и имеют общий вывод.

1.3.6 Сепараторы представляют собой листы из пористого материала и служат для разделения электродов разной полярности. Размеры сепараторов по ширине и высоте несколько больше размеров электродов, что способствует предотвращению замыкания между электродами.

1.3.7 Крышка аккумуляторов имеет отверстия для технического обслуживания и контроля за температурой и плотностью электролита в аккумуляторе, эти отверстия закрываются пробками.

1.3.8 Аккумулятор комплектуется двумя типами пробок:

- глухая пробка предназначенная для герметизации аккумуляторов сухозаряженного исполнения при транспортировании и хранении;

- рабочая пробка (фильтр-пробка) предназначена для задержания аэрозолей серной кислоты в процессе эксплуатации.

1.3.9 Соединение бака с крышкой – клеевое. Места вывода борнов в крышке уплотняются резиновыми кольцами.

1.3.10 Последовательное соединение аккумуляторов в батарею осуществляется при помощи перемычек.

1.3.11 Перемычка представляет собой изолированный медный проводник с двумя отверстиями под болт М 10 или отверстия под пайку к борнам. Расстояние между борнами обеспечивает необходимый зазор между аккумуляторами при монтаже их в батарею.

1.3.6 Аккумуляторы взрыво- и пожаробезопасны в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.12 и ГОСТ 12.1.004.
1.4 Электрические характеристики.

1.4.1 Основным параметром, характеризующим качество аккумулятора при заданных массогабаритных показателях, является его  электрическая емкость, определяемая по числу ампер-часов электричества, получаемого при разряде аккумулятора определенным током до заданного напряжения. По квалификации ГОСТ Р МЭК 896-1-95 номинальная емкость аккумулятора (С10) определяется по времени его разряда током десятичасового режима разряда до конечного напряжения 1,8В на элемент при температуре 20°С.

1.4.2 Согласно ГОСТ Р МЭК 896-1 при оценке емкости батареи среднюю температуру определяют по температуре контрольных аккумуляторов, выбираемых из расчета один контрольный аккумулятор из шести, а конечное напряжение разряда батареи рассчитывают по числу N аккумуляторов в батарее – Uкон.акк.х N.

1.4.3 Фактическая емкость аккумуляторов при изменении температуры окружающей среды и режима разряда определяется с учетом поправочного коэффициента К в соответствии с данными таблицы 3 по формуле 1:

Сф= С+20°СхК







(1)

где Сф- емкость аккумулятора при температуре окружающей среды, отличной от плюс 20°С;

С+20°С- емкость аккумулятора при температуре окружающей среды плюс 20°С;

К – температурный коэффициент емкости.

Таблица 3

	Время разряда

	Температурный коэффициент К при температуре ,°С

	
	0
	10
	20
	25
	30
	35
	45
	55

	Более одного часа
	0,81
	0,94
	1,00
	1,03
	1,06
	1,09
	1,15
	1,21

	1 час и менее
	0,80
	0,90
	1,00
	1,05
	1,10
	1,15
	1,25
	1,35


1.4.4 Аккумуляторы имеют емкость, указанную в таблице 4, на первом цикле при 10, 5, 3, 1 – часовых режимах разряда и на четвертом цикле при 0,5, 0,25 – часовых режимах разряда при соблюдении следующих условий:

- начальная плотность электролита 1,25(0,01 г/cм3 при температуре плюс 20 (C;

- средняя температура электролита в процессе разряда плюс 20 (C;

- уровень электролита на отметке maх;

- конечное напряжение при 10, 5, 3 часовых разрядах – 1,8 В; при 1, 0,5, часовых разрядах – 1,75 В.

1.4.5 Аккумуляторы обеспечивают кратковременный (1 мин.) разряд током 1,39 С10 А до конечного напряжения не ниже:

- для аккумуляторов на базе пластин емкостью 50 А.ч – 1,75 В;

- для аккумуляторов на базе пластин емкостью 70 А.ч – 1,70 В;

- для аккумуляторов на базе пластин емкостью 100 А.ч – 1,60 В;

- для аккумуляторов на базе пластин емкостью 125 А.ч – 1,50 В.

1.4.6 Емкость аккумуляторов при температуре электролита 0(C должна быть не менее 0,85С10 А.ч., при температуре электролита плюс 55(C – не менее 1,05С10 А.ч.

1.4.7 Емкость аккумуляторов в конце срока службы (наработки) должна быть не менее 80% емкости, указанной в п.1.4.1.

1.4.8 Среднесуточный саморазряд аккумуляторов при температуре окружающей среды плюс (20(5)(C после хранения их в заряженном состоянии в течении 15 суток не превышает 0,1%.

1.4.9 Сопротивление изоляции аккумуляторов без электролита при нормальных климатических условиях должно быть не ниже 10 МОм.

1.4.10 Значение внутреннего сопротивления постоянному току и токи короткого замыкания указаны в приложении Г.

1.4.11 Разрядные характеристики  положительных электродов для указанных в таблице 3 режимов разряда приведены в приложении Л.

1.5 Требования по стойкости к внешним воздействующим факторам

1.5.1 Аккумуляторы удовлетворяют требованиям климатического исполнения О, категории размещения 4.2 по ГОСТ 15150 для работы при температуре от плюс 0 до плюс 55(C. Рекомендуемая температура плюс 20(C.

1.5.2 При монтаже на специальных стеллажах сейсмостойкого исполнения аккумуляторы сейсмостойки, механически прочны и сохраняют работоспособность при сейсмическом воздействии 9 баллов, отметке 25 м, частоте 6 –16 Гц в соответствии с ГОСТ 17516.1.

1.5.3 Аккумуляторы стойки к воздействию изменения температуры окружающей среды от минус 50 до плюс 50(C при транспортировании.

1.6 Требования к надежности

1.6.1 Полный средний срок службы аккумуляторов в режиме постоянного подзаряда при температуре электролита плюс 20(C и напряжении подзаряда 2,23 В на аккумулятор не менее 20 лет.

1.6.2 Наработка аккумуляторов при испытании на стенде в режиме циклирования при температуре окружающего воздуха плюс (20(5)(C не менее 1000 циклов, при этом емкость с 10 по 450 цикл при 10 или 1 часовых режимах разряда должна быть не менее указанной в таблице 3, с 451 по 1000 цикл не менее 80% от указанной в таблице 3. График зависимости срока службы, емкости и тока заряда от температуры электролита приведен в приложении Ж.

1.6.3 Допустимый срок сохраняемости аккумуляторов без электролита – 4 года.
1.7 Комплектность

1.7.1 Аккумуляторы должны поставляться комплектно согласно конструкторской документации, утвержденной в установленном порядке.

1.7.2 В комплект поставки входят детали согласно конструкторской документации и необходимые для монтажа аккумуляторных батарей: перемычки, болты для крепления перемычек, а также эксплуатационная документация.

1.7.3 По отдельному заказу потребителя могут быть поставлены стеллажи, электролит и принадлежности.

Таблица 4

	Обозначение

аккумуляторов
	Режим разряда

	
	10 часовой
	5 часовой
	3 часовой
	1 часовой
	0,5 часовой
	0,25 часовой

	
	ток,

А
	емкость,

А.ч
	ток,

А
	емкость,

А.ч
	ток,

А
	емкость

А.ч
	ток,

А
	емкость,

А.ч
	ток,

А
	емкость,

А.ч
	ток,

А
	емкость,

А.ч

	2OPzS 100
	10,0
	100,0
	16,5
	82,0
	25,0
	75,0
	50,0
	50,0
	70,0
	35,0
	88,0
	22,0

	3OPzS 150
	15,0
	150,0
	24,8
	123,0
	37,5
	112,5
	75,0
	75,0
	105,0
	52,5
	132,0
	33,0

	4OPzS 200
	20,0
	200,0
	33,0
	164,0
	50,0
	150,0
	100,0
	100,0
	140,0
	70,0
	176,0
	44,0

	5OPzS 250
	25,0
	250,0
	41,3
	205,0
	62,5
	187,5
	125,0
	125,0
	175,0
	87,5
	220,0
	55,0

	6OPzS 300
	30,0
	300,0
	49,5
	246,0
	75,0
	225,0
	150,0
	150,0
	210,0
	105,0
	240,0
	66,0

	7OPzS350
	35,0
	350,0
	57,4
	287,0
	52,5
	262,5
	175,0
	175,0
	245,0
	122,5
	308,0
	77,0

	8OPzS400
	40,0
	400,0
	65,6
	328,0
	60,0
	300,0
	200,0
	200,0
	280,0
	140,0
	352,0
	88,0

	5OPzS350
	35,0
	350,0
	65,6
	328,0
	60,0
	300,0
	200,0
	200,0
	280,0
	140,0
	352,0
	88,0

	6OPzS 420
	42,0
	420,0
	69,3
	344,4
	105,0
	315,0
	210,0
	210,0
	294,0
	147,0
	369,6
	84,0

	7OPzS 490
	49,0
	490,0
	80,85
	401,8
	122,5
	245,0
	245,0
	245,0
	343,0
	171,5
	431,2
	107,8

	11OPzS770
	77,0
	770,0
	126,3
	631,4
	192,5
	577,5
	385,0
	385,0
	539,0
	269,5
	677,6
	169,4

	6OPzS 600
	60,0
	600,0
	99,0
	492,0
	150,0
	450,0
	300,0
	300,0
	420,0
	210,0
	528,0
	132,0

	7OPzS 700
	70,0
	700,0
	115,5
	574,0
	175,0
	525,0
	350,0
	350,0
	490,0
	245,0
	560,0
	154,0

	8OPzS800
	80,0
	800,0
	131,2
	656,0
	200,0
	600,0
	400,0
	400,0
	560,0
	280,0
	704,0
	176,0

	10OPzS1000
	100,0
	1000,0
	170,0
	850,0
	250,0
	750,0
	500,0
	500,0
	700,0
	350,0
	880,0
	220,0

	12OPzS 1200
	120,0
	1200,0
	198,0
	984,0
	300,0
	900,0
	600,0
	600,0
	840,0
	420,0
	1056,0
	264,0

	12OPzS 1500
	150,0
	1500,0
	247,5
	1230,0
	375,0
	1125,0
	750,0
	750,0
	1050,0
	525,0
	1320,0
	330,0

	16OPzS 2000
	200,0
	2000,0
	330,0
	1640,0
	500,0
	1500,0
	1000,0
	1000,0
	1400,0
	700,0
	1760,0
	440,0

	20OPzS 2500
	250,0
	2500,0
	412,5
	2050,0
	625,0
	1875,0
	1250,0
	1250,0
	1750,0
	875,0
	2200,0
	550,0

	24OPzS 3000
	300,0
	3000,0
	495,0
	246,0
	750,0
	2250,0
	1500,0
	1500,0
	2100,0
	1050,0
	2640,0
	660,0


1.8 Средства измерения, инструмент и принадлежности

1.8.1 Для приведения аккумуляторов в рабочее состояние, эксплуатации и проведения контрольных испытаний необходимо наличие измерительных приборов, указанных в Таблице 5.
Таблица 5

	Наименование оборудования и приборов
	Класс точности
(погрешность)
	Обозначение документов
	Назначение

	I Электрическое оборудование:

1 Зарядно-разрядное устройство
	Не ниже 1,5


	
	Для заряда и разряда аккумуляторов

с ценой деления 0,2 В

	II Контрольно-измерительные приборы:
	
	
	

	1 Вольтметр
	Не ниже 0,5 
	ГОСТ 8711-93
	Для измерения напряжения

	2 Амперметр
	Не ниже 1,5
	ГОСТ 8711-93
	Для измерения тока

	3 Ареометр АОН-1

Предел измерения

1240-1300 кг/м3
	(±1)кг/м3
	ГОСТ 18481-81
	Для измерения плотности электролита

	4 Термометры жидкостные стеклянные
	Не ниже 0,5
	ГОСТ 28498-90
	Для измерения температуры электролита

	5 Весы для взвешивания
	
	ГОСТ Р 53228-2008
	Измерения массы

	III Рекомендуемые вспомогатель-

ные приспособления и инструмент:
	
	
	

	1 Линейка-500
	(±0,20) мм
	ГОСТ 427-75
	Для измерения габаритных размеров

	2 Штангенциркуль:

ШЦЦ-I-150-0,01

ШЦ-II-500-0,1
	Не ниже 2

(±0,1) мм
	ГОСТ 166-89
	Для измерения габаритных размеров

	3 Пипетки градуированные

с метками 15 и 20 мм
	__
	ГОСТ 29229-91
	Для измерения уровня электролита


Примечание – Допускается применение других типов приборов, обеспечивающих точность измерений параметров в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации.

1.9 Маркировка

1.9.1 Маркировка аккумуляторов соответствует требованиям ГОСТ 18620.

1.9.2 На корпусе бака каждого аккумулятора с двух сторон нанесена липкая аппликация с маркировкой, содержащей:

- товарный знак организации-изготовителя;

- условное обозначение аккумулятора;

- обозначение технических условий;

- дату изготовления (месяц, год);

- отметку максимального и минимального уровней электролита;

- номинальное напряжение;

- плотность электролита;

- номинальную емкость, в ампер-часах, с указанием режима разряда до конечного напряжения 1,80 В на аккумулятор;

- напряжение для работы в режиме непрерывного подзаряда при температуре плюс 20(C с допуском (1%;

- знаки безопасности (приложение Г);

- символы переработки и утилизации (приложение Г);

- знак соответствия при наличии сертификата соответствия.

1.9.3 На крышке аккумулятора возле выводов нанесен знак полярности: плюс "+".

1.9.4 Маркировка должна быть прочной и сохраняться на весь срок службы.

1.9.5 Аккумуляторы, поставляемые на экспорт, дополнительно маркировать – "Сделано в России". Обозначение технических условий и товарный знак организация-изготовителя не маркируется.

1.9.6 Транспортная маркировка по ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционных знаков: "Верх", "Беречь от влаги", "Хрупкое. Осторожно".

1.10 Упаковка

1.10.1 Упаковка аккумуляторов должна соответствовать требованиям ГОСТ 23216 с учетом изложенного в настоящем руководстве по эксплуатации.

1.10.2 В качестве транспортной тары для аккумуляторов применяются поддоны по ГОСТ 9557 или деревянные ящики по ГОСТ 2991.

Допускается применение другой тары, обеспечивающей сохранность аккумуляторов при транспортировании. Аккумуляторы должны устанавливаться в вертикальном положении, не более чем в один ряд.

1.10.3 Каждое упаковочное место должно иметь упаковочный лист с указанием условного обозначения, количества аккумуляторов, даты упаковки, фамилии ответственного лица производившего упаковку и представителя ОТК.

1.10.4 Комплект принадлежностей к аккумуляторам для их монтажа и эксплуатационная документация должны быть упакованы в ящики отдельно или вместе с аккумуляторами с указанием в упаковочном листе наименования и количества принадлежностей.

1.10.5 Ящики для аккумуляторов, отгружаемых для экспорта, должны изготовляться в соответствии с требованиями ГОСТ 24634.

2 Использование по назначению

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1 Для предупреждения преждевременного выхода аккумулятора из строя необходимо соблюдать следующие условия:

- плотность электролита 1,25(0,01 г/см3,  приведенная к температуре плюс 20(C;

- уровень электролита на отметке "мах";

- рекомендуемая температура электролита плюс 20(C;

- эксплуатацию аккумуляторов производить в вертикальном положении;

- не допускать глубоких разрядов - ниже указанных в таблице 3.

2.2 Место размещения аккумуляторных батарей.

2.2.1 Для размещения аккумуляторов могут использоваться следующие места:

- выделенные специальные помещения;

- выделенные участки помещения для размещения используемого оборудования;

- батарейные шкафы и контейнеры, размещаемые как внутри зданий, так и вне зданий;

- батарейные отсеки в составе используемого оборудования.

2.3 Общие требования к местам размещения аккумуляторных батарей.

2.3.1 Независимо от места размещения аккумуляторных батарей должно выполняться требование по обеспечению ее безопасности.

2.3.2 Аккумуляторы батареи должны быть доступны для их текущего обслуживания и измерений.

2.3.3 Аккумуляторы батареи должны быть защищены от падения на них посторонних предметов, попадания жидкости и загрязняющих веществ.

2.3.4 Батарея должна быть защищена от воздействия недопустимо низкой и высокой температуры окружающей среды.

2.3.5 При размещении батареи должны исключатся механические нагрузки на аккумуляторы, превышающие заданные значения для данного типа аккумуляторов.

2.3.6 Аккумуляторные батареи не следует размещать вблизи источников вибрации и тряски.

2.3.7 Батарея должна быть размещена как можно ближе к зарядным устройствам и распределительному щиту постоянного тока.

2.3.8 Выделенный участок помещения должен быть изолирован от попадания в него пыли, испарений и газов, а также от проникновения воды через перекрытие.

2.3.9 Для исключения возникновения электростатических разрядов у обслуживающего персонала запрещается, во время работы с аккумуляторами, использовать одежду, накапливающую статическое электричество ( шелк, нейлон, другие синтетические ткани).

2.3.10 Участок для размещения аккумуляторной батареи в помещении должен иметь ограждение, ограничивающие доступ посторонних лиц, кроме обслуживающего персонала.

2.3.11 Аккумуляторы, составляющие батарею, должны быть установлены на стеллажи (аккумуляторные полки) компактно с соблюдением межэлементного расстояния (6-10 мм) и согласно требованиям технических условий на стеллажи.

2.3.12 Металлические стеллажи должны иметь изолирующее покрытие, в противном случае аккумуляторы должны устанавливаться на такие стеллажи с использованием изолирующих поддонов или изолирующих подкладок.

2.3.13 Стеллажи должны быть изолированы от пола посредством изоляторов.

2.3.14 Стеллажи для аккумуляторных батарей напряжением не выше 48В могут устанавливаться без изоляторов.

2.3.15 Аккумуляторы батареи должны размещаться так, чтобы открытых частей батареи, имеющих разность потенциалов более 110В, нельзя было касаться одновременно; это требование выполняется, если расстояние между токоведущими частями превышает 1,5 метра; в противном случае все токоведущие части должны быть изолированы.

2.3.16 Зазор между токоведущими частями батареи, имеющими разность потенциалов более 24В, должен быть не менее 10 мм, или в противном случае должна использоваться изоляция.

2.3.17 проход между рядами батареи должен быть не менее 0,8 метра при одностороннем обслуживании и не менее 1 метра при двухстороннем.

2.3.18 Размещение батареи относительно отопительных приборов должен исключать местный нагрев аккумуляторов.

2.3.19 Подключение аккумуляторных батарей к электроустановке должно выполняться медными и алюминиевыми шинами или гибкими кабелями.

2.3.20 Электрические соединения от выводной плиты из аккумуляторного помещения до коммуникационных аппаратов и распределительного щита постоянного тока должны выполняться кабелем или неизолированными шинами. Все неизолированные проводники должны быть покрашены в два слоя кислотостойкой краской по всей длине, за исключением мест соединения шин, присоединения к элементам батареи и других мест соединений; неокрашенные места должны быть смазаны техническим вазелином или синтетическим солидолом.

2.4 Подготовка к работе и монтаж аккумуляторов в батарею

2.4.1 Освобожденные от упаковки аккумуляторы протираются от пыли и осматриваются на отсутствие внешних повреждений при транспортировании.

Аккумуляторы с поврежденными баками или крышками не используются для комплектования батарей.

2.4.2 Монтаж аккумуляторов в батареи и приведение их в действие должны производиться организациями, имеющими лицензию на проведение этих работ.

2.4.3 Аккумуляторы устанавливаются на изолированные от пола металлические стеллажи. Расстояние между баками соседних аккумуляторов составляет 10 мм. Прямолинейность рядов аккумуляторов проверяется по натянутому шнуру. Крышки аккумуляторов должны быть расположены горизонтально по уровню в продольном и поперечном направлениях. Рекомендуется установку аккумуляторов начинать с середины ряда для компенсации в обе стороны возможных погрешностей в расположении аккумуляторов.

После установки, во избежании переполюсовки, проверить правильность расположения аккумуляторов для их последовательного соединения.

2.4.4 Соединить аккумуляторы последовательно с помощью перемычек, плотно закрепив их на выводах (борнах) болтами. Затяжка болтов должна производиться крутящим моментом (20+1) Нм.

При монтаже аккумуляторов залитых электролитом рекомендуется в нескольких местах батареи временно оставить аккумуляторы без перемычек для предотвращения образования опасного полного напряжения батареи. Неустановленные перемычки смонтировать непосредственно перед подключением батареи к зарядному устройству.

2.4.5 Подключите положительный вывод батареи к положительному выводу зарядного устройства, отрицательный - к отрицательному.

2.5 Приготовление электролита

2.5.1 Электролит должен готовиться из серной кислоты ГОСТ 4204 и дистиллированной воды ГОСТ 6709. При этом кислоту следует вливать в воду небольшими порциями при непрерывном перемешивании.

ВЛИВАТЬ ВОДУ В КОНЦЕНТРИРОВАННУЮ КИСЛОТУ КАТЕГОРИЧЕСКИ ВОСПРЕЩАЕТСЯ, ВО ИЗБЕЖАНИИ РАЗБРЫЗГИВАНИЯ КИСЛОТЫ И ПОЛУЧЕНИЯ ОЖОГОВ.

2.5.2 Электролит следует готовить в кислотостойкой посуде.

2.5.3 Приготовленный для заливки аккумуляторов электролит следует охладить до температуры плюс 20(C. Использование электролита с температурой ниже минус 5 и выше плюс 35оС не допускается.

В таблице 6 приведена плотность электролита в зависимости от температуры (исходной считается температура плюс 20 °С).

Таблица 6
	Температура электролита,(C

	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45

	1,145
	1,141
	1,138
	1,134
	1,131
	1,127
	1,124

	1,150
	1,147
	1,144
	1,141
	1,137
	1,135
	1,131

	1,155
	1,151
	1,148
	1,144
	1,140
	1,137
	1,134

	1,160
	1,156
	1,153
	1,150
	1,147
	1,144
	1,141

	1,220
	1,216
	1,213
	1,210
	1,207
	1,204
	1,201

	1,230
	1,226
	1,223
	1,220
	1,217
	1,214
	1,211

	1,255
	1,251
	1,248
	1,244
	1,240
	1,237
	1,234

	1,260
	1,257
	1,254
	1,251
	1,248
	1,245
	1,241

	1,265
	1,261
	1,258
	1,254
	1,251
	1,247
	1,244

	1,270
	1,267
	1,263
	1,260
	1,257
	1,254
	1,251


2.5.4 Ориентировочное количество исходных растворов серной кислоты и количество дистиллированной воды для получения 100 л электролита требуемой плотности определяется по таблице 7 в клетке на месте пересечения строки, в которой указана требуемая плотность электролита, и столбца, в которой указана плотность раствора серной кислоты, имеющейся в наличии. В числителе указано количество кислоты, в знаменателе - количество дистиллированной воды, все - в литрах.

Таблица 7

	Требуемая

плотность

электролита,

г/см3
	Плотность исходного раствора кислоты, г/см3

	
	1,3
	1,4
	1,5
	1,6
	1,7
	1,8
	1,83

	1,18
	57/45
	43/60
	36/69
	27/77
	23/82
	18/84
	16/87

	1,20
	65/38
	47/56
	38/65
	29/75
	27/78
	20/85
	17/89

	1,22
	72/31
	52/51
	43/61
	32/71
	29/75
	23/83
	21/83

	1,24
	79/23
	57/46
	47/57
	36/67
	31/72
	24/80
	23/81

	1,26
	87/15
	63/40
	53/50
	39/64
	36/69
	26/79
	25/79

	1,28
	93/8
	68/34
	54/49
	43/60
	38/66
	30/74
	28/76

	1,30
	100/-
	72/30
	58/45
	50/53
	41/63
	32/72
	29/75


Примечание - Приведенные данные применительны для температуры плюс 30(C.

2.6 Заливка аккумуляторов электролитом

2.6.1 После монтажа удалить из аккумуляторов сухозаряженного исполнения транспортные глухие пробки. Затем в аккумуляторы залить электролит плотностью (1,25(0,01) г/см3, приведенной к плюс 20(C.

2.6.2 Электролит заливают до отметки "max". Ориентировочное количество электролита для заполнения аккумулятора указано в Приложении Б. В аккумуляторы, имеющие в крышках по несколько заливочных горловин, электролит заливать последовательно в каждую горловину.

2.7 Приведение аккумуляторов в рабочее состояние

2.7.1 В случае поставки сухозаряженных аккумуляторов, через 2 часа после заливки электролита в последний аккумулятор, можно приступать к подзаряду для ввода в эксплуатацию. Во избежание потери предварительно сухозаряженной емкости, время простоя между заливкой электролита и началом заряда не должно превышать 15 часов. Перед включением зарядного устройства следует проверить качество и полярность соединения зарядного устройства с батареей: положительный полюс выпрямителя должен быть подсоединен к положительному полюсу батареи.

При заряде в первые шесть часов ежечасно по меньшей мере на четырех контрольных аккумуляторах проверить и регистрировать напряжение аккумулятора и плотность электролита в аккумуляторе в соответствии с таблицей 8.

Таблица8

	Дата
	Время
	Контр. образец 1 №__
	Контр. образец 2 №__
	Контр. образец 3 №__
	Контр. образец 4 №__

	
	
	Плотность,

г/см³
	Напряжение

В
	Плотность,

г/см³
	Напряжение

В
	Плотность,

г/см³
	Напряжение

В
	Плотность,

г/см³
	Напряжение,
В

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


2.7.2 Батареи с полностью сохранившейся предварительно сухозаряженной емкостью.

Предварительно сухозаряженная емкость сохранена полностью, если при заливке электролита рост температуры электролита во всех аккумуляторах составил менее 5°С и плотность электролита упала менее чем на 0,02 г/см³.

Остаточная емкость таких батарей составляет около 85% номинальной емкости. Поэтому при их вводе в эксплуатацию не требуется специального заряда. Такие батареи можно подключить непосредственно к источнику поддерживающему подзаряд напряжением 2,23 В/эл. ( график зависимости тока I и напряжения U от времени t, рисунок 1). Для ускорения заряда можно также использовать заряд с повышенным напряжением 2,35-2,4 В/эл.

После 36 часов заряда поддерживающим напряжением батарея полностью заряжена. Допустимое отклонение плотности электролита ±0,01 г/см³ относительно номинального значения для 20°С 1,25 г/см³. Для первых 6 месяцев после ввода батарей в эксплуатацию допустимое отклонение плотности электролита ±0,02 г/см³.

[image: image1.emf]2.7.3 Ввод в эксплуатацию при повышенном напряжении заряда (2,35-2,4 В/эл. график IU, рисунок 2).
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Рисунок 2

Если зарядное устройство оснащено ступенью повышенного зарядного напряжения 2,35-2,4 В/эл., то заряд может быть ускорен. Вместо 36-часов подзаряда для полного заряда батареи достаточен 12 часовой заряд повышенным зарядным напряжением. После 12 часов заряда повышенным напряжением необходимо переключить батарею в режим постоянного подзаряда напряжением 2,23 В/эл. Величина тока не ограничивается и определяется мощностью источника.

2.7.4 Батареи частично утративших предварительно сухозаряженную емкость.

Если при заливке электролита снижение его плотности во всех или отдельных аккумуляторах составляет от 0,02 до 0,05г/см3, то это свидетельствует о том, что эти аккумуляторы частично утратили предварительно сухозаряженную емкость.

Если такие батареи подключать к поддерживающему подзарядному напряжению 2,23 В/эл., то их полный заряд может длиться до двух недель.

При выравнивании плотности электролита только за счет диффузии, полное перемешивание электролита до выравнивания плотности может продолжаться до двух месяцев.

Применение повышенного зарядного напряжения 2,35-2,4 В на аккумулятор,

(рисунок 3)
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Если в Вашем распоряжении имеется зарядное устройство со ступенью повышенного зарядного напряжения 2,35 или 2,4 В на аккумулятор., рекомендуется заряжать этим напряжением от 24 до 48 часов. В остальном остаются предписания, изложенные в пункте 2.7.2.

2.7.5 Значительно утративших предварительно сухозаряженную емкость.

Если после заполнения электролитом рост температуры электролита составил плюс 15(C или наблюдаемое снижение плотности оказалось более 0,05 г/см3, то это является показателем того, что эти элементы потеряли значительную часть предварительно сухозаряженной емкости. Это может произойти при длительном хранении в неблагоприятных условиях. Эти аккумуляторы следует вводить в эксплуатацию согласно пунктам 2.7.6; 2.7.7 и 2.7.8.

2.7.6 Заряд повышенным напряжением 2,35-2,4 В на аккумулятор

2.7.6.1 Заряд по графику IU на протяжении 72 часов повышенным напряжением 2,35 или 2,4 В на аккумулятор. Через 72 часа следует перейти на напряжение постоянного подзаряда 2,23 В на аккумулятор.

2.7.7 Заряд постоянным током, (рисунок 4)

2.7.7.1 Если имеется возможность заряжать постоянным током, время ввода в эксплуатацию может быть сокращено до: 3-5 часов заряда.

а) Первый этап – заряд постоянным током I=15 А на каждые 100 А.ч. номинальной емкости заряжаемых аккумуляторов до напряжения 2,4 В на аккумулятор.

б) Второй этап - заряд уменьшенным постоянным током I=5 А на каждые 100 А.ч. номинальной емкости заряжаемых аккумуляторов до напряжения 2,6-2,8 В на аккумулятор.
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в) Между первым и вторым этапом необходим перерыв один час.

г) Далее переключить зарядное устройство на поддерживающее напряжение 2,23 В на аккумулятор.

2.7.8 Заряд плавно убывающим током

2.7.8.1 При заряде плавно убывающим током, сила тока должна снизиться с 7 до 3,5 А на каждые 100 А.ч. заряжаемой номинальной емкости, а напряжение батареи должно возрасти с 2,4 до 2,6 В на аккумулятор.

2.7.8.2 Батарея считается заряженной, если плотность электролита (1,25 г/см3) и напряжение (2,6 В на элемент) остаются неизменными в течение 2 часов.

Примечания

1 Если температура электролита превысит плюс 55(C, следует немедленно прекратить заряд.

2 При отключении зарядного устройства время заряда необходимо увеличить на срок, в течение которого зарядное устройство не работало. Если последнее неизвестно, первый заряд необходимо повторить сначала по вышеописанным методикам в соответствующем порядке.

3 Необходимо следить за тем, чтобы были исключены недопустимо высокие токи (таблица 9) при напряжениях на батарее выше 2,4 В на аккумулятор.

Таблица 9

	Аккумуляторы OPzS

	Постоянный ток, рис.1
	Макс. ток на 100А ч
	5,0А
	Напряжение
	2,6-2,75 В/эл.

	Падающий ток, рис.4
	
	с 7,0 А до 3,5 А
	
	при 2,4В/эл.

при 2,65 В/эл.

	Поддерживающий зарядный ток
	
	40-100 mА
	
	при 2,23 В/эл.


2.7.8.3 После завершения первого заряда необходимо заполнить элементы электролитом до отметки "mах". Плотность электролита отдельных аккумуляторов может в первые полтора года отличаться от номинальной плотности электролита (1,25 г/см3) на 0,02 г/см3 при температуре плюс 20(.

Повышающиеся значения температуры снижают значения плотности электролита на 0,007 г/см3 на каждые плюс 10(. Снижающиеся значения температуры увеличивают значения плотности электролита на 0,007 г/см3 на каждые плюс 10(.

После окончания ввода в действие необходимо очистить и высушить поверхность аккумулятора и перемычек от возможно пролитого электролита. Установить рабочие пробки с керамическим элементом.

3 Эксплуатация аккумуляторных батарей

3.1 Большой срок службы аккумуляторов 20-22 года при полной готовности к эксплуатации обуславливается следующими факторами:

- температура электролита плюс 15-20(С;

- поддерживающий заряд 2,23 В на аккумулятор.

Повышенная температура уменьшает срок службы аккумуляторов. Ни в коем случае температура электролита не должна превышать плюс 55(C.

3.2 Напряжение элементов не должно быть ниже минимального значения конечного напряжения разряда, обусловленного током разряда. Нельзя отбирать больше десятичасовой емкости элемента. Емкостные характеристики приведены к плюс 20(C. После разряда, в том числе после частичного необходимо сразу произвести доразряд батареи.

3.3 Долив дистиллированной воды производят в соответствии с п.4.1, не давая уровню электролита опуститься ниже минимальной отметки.

3.4 Всегда содержать батарею в сухом и чистом виде. Ежегодно следует проверять плотность затяжки болтовых соединений, и в случае необходимости, смазывать их техническим вазелином.

3.5 Напряжение поддерживающего заряда на концевых выводах батареи составляет 
2,23 n, где n – количество аккумуляторов. При отклонении больше, чем на 1% от вышеуказанного значения напряжения необходимо отрегулировать зарядное устройство.

3.6 Значения напряжений на отдельных аккумуляторах в процессе поддерживающего заряда могут отличаться друг от друга на (20 мВ при плюс 20(C. Большие отклонения приводят к порче аккумуляторов.

3.7 Выравнивающий заряд согласно п.3.8.4 необходим после глубокого разряда при снятии емкости более десятичасовой емкости, а также после недостаточного заряда в течение долгого времени, что находит свое отражение в низкой плотности электролита. В случае отсутствия или отказа зарядного устройства в течение длительного времени следует произвести не позднее, чем через 4-7 недель доразряд батареи согласно п.3.8.3.

3.8 Методы заряда аккумуляторных батарей

3.8.1 Рекомендованы могут быть следующие методы:

- при постоянном токе;

- плавно убывающим током;

- при постоянном напряжении;

- модифицированный заряд при постоянном напряжении.

3.8.2 Заряд при постоянном токе проводят током I=0,15С10 до напряжения 2,23-2,35 В на аккумулятор. Затем ток снижают до величины не более 0,05С10 и продолжают заряд до постоянства напряжения и плотности электролита аккумуляторов в течение 2 часов.

3.8.3 Заряд плавно убывающим током проводят при начальном токе не превышающем 0,25С10. Признаком окончания заряда является постоянство напряжения и плотности электролита аккумуляторов в течение 2 часов.

3.8.4 Заряд при постоянном напряжении проводят при напряжении 2,23(1%. Начальный ток заряда должен находиться в диапазоне 0,1-0,3С10.

3.8.5 Модифицированный заряд проводят в две ступени:

I ступень током в пределах 0,1-0,3С10(10% при повышенном напряжении 2,35 В/эл.

II ступень - при постоянном напряжении 2,23(1%.

На II ступени заряда ток постепенно падает.

Примечания

1 Допускается заряд при напряжении 2,23(2% на элемент.

2 При достижении температуры электролита плюс 55(C следует прервать процесс заряда.

3 При превышении значения напряжения, при котором аккумулятор начинает выделять газ, максимально допустимый ток заряда на каждые 100 А.ч. номинальной емкости составляет (см. таблицу 7).

4 При поддерживающем заряде действительно следующее:

- ток поддерживающего заряда составляет 40-100 мА при 2,23 В/эл.

5 Выравнивающий заряд и подзаряд можно проводить только повышенным зарядным напряжением после эксплуатационного заряда.

6 Постоянным напряжением 2,35 В/эл. длительностью до 72 часов.

7 Постоянным или падающем током до достижения напряжения 2,6-2,75 В/эл.

Конец выравнивающего заряда считается достигнутым, когда плотность электролита, а при заряде постоянным током – напряжение элементов не повышается в течение 2 часов.

3.9 Разряд

3.9.1 Перед началом разряда следует следить за тем, чтобы электролит имел номинальный уровень и плотность, приведенную к плюс 20(C. Средняя температура электролита должна быть в пределах плюс 5-35(.

3.9.2 К испытанию емкости батареи можно приступать при степени разряженности, соответствующей поддерживающему заряду. В ходе разряда среднее значение тока разряда не должно отклоняться более чем на (1% от номинального значения. Допускаются кратковременные отклонения до (5% от номинального значения тока разряда продолжительностью не более 20 сек.

3.9.3 При разрядах проводят измерение напряжения (U), плотности (p) и температуры (t) электролита в соответствии с таблицей 10.
Таблица 10

	Порядок измерения
	Измеряемый параметр

	Для 10, 5 и 3 часовых разрядов:

Перед включением
	U, t

	Через 10 мин после включения
	U

	Через каждые 2 ч (считая от включения) для 10 часового режима разряда
	U, t

	Через каждый час (считая от включения) для 5 часового режима разряда
	U, t

	В конце разряда при напряжении 1,80 В
	U, t, p

	Для 1,05 и 0,25 часовых разрядов:

Перед включением
	U, t

	Через 2 мин после включения
	U

	Через каждые 10 мин (считая от начала разряда) для 

1 часового режима разряда
	U

	Через каждые 5 мин (считая от начала разряда) для 0,5 и 0,25 часовых режимов разряда
	U

	В конце разряда при напряжении 1,75 В
	U, t, p


Фактическую емкость аккумуляторов Сф в (А.ч.) определяют по формуле:

Сф = J х r






(3)

где
Сф
 - фактическая емкость в А.ч.;

J
 - ток разряда выбранного режима в А;

r
- продолжительность разряда в часах.

Если средняя температура электролита во время разряда будет отличаться от 20(C, то полученная фактическая емкость должна быть приведена к емкости при температуре 20(C по формуле:




        Сф



С20 = ---------------------,




(4)




  1 + а (t - 20)

где
С20
- емкость, приведенная к температуре плюс 20(C, А.ч.;

Сф
- емкость, фактически полученная при разряде, А.ч.;

а
- температурный коэффициент;

t
- средняя температура электролита при разряде,(C.

Значения температурного коэффициента приведены в таблице 11.

Таблица 11
	Продолжительность разряда, ч
	Температурный коэффициент

	
	от 5 до 20(C
	от 20 до 45(C

	10
	0,0060
	0,0026

	3
	0,0104
	0,0050

	1
	0,0125
	0,0078

	0,5
	0,0182
	0,0095

	0,25
	0,0228
	0,0166


3.9.4 Конечное напряжение разряда батареи вычисляется путем умножения значения допустимого конечного напряжения разряда единичного элемента на количество элементов. Предельно допустимое конечное напряжение разряда единичного элемента находится в зависимости от тока разряда.

3.9.5 Разряд следует прекратить по истечении времени разряда, предписанного соответствующему току разряда или по достижении напряжения на выходных полюсах батареи значения конечного напряжения разряда. При этом напряжения на полюсах отдельных элементов могут лежать на 0,2 В ниже допустимого конечного напряжения разряда.

3.9.6 Если номинальная емкость не достигается, следует зарядить батарею в соответствии с п.2.7.7 и повторить испытания на емкость.

Если после осуществленного в соответствии с предписаниями заряда полученное значение емкости составляет менее 80% от номинальной емкости, это означает, что срок службы батареи истек.

3.9.7 Непосредственно после испытания на емкость следует батарею зарядить в соответствии с п.3.8.

3.9.8 Результаты всех измерений, а также данные зарядов должны заноситься  в аккумуляторный журнал (приложение Д).

4 Техническое обслуживание

4.1 Виды технического обслуживания.

4.1.1 В процессе эксплуатации через  определенные промежутки времени для поддержания аккумуляторных батарей в исправном состоянии должны проводиться следующие вид технического обслуживания:

-осмотры аккумуляторных батарей;

- профилактическое восстановление;

- устранение неисправностей.

4.1.2 Осмотры аккумуляторных батарей

4.1.2.1 Текущие осмотры аккумуляторных батарей проводятся по утвержденному графику персоналом, обслуживающим батарею, не реже 1 раза в месяц. Во время текущего проверяется:

-напряжение и плотность электролита АО всех аккумуляторах;

- температура электролита в контрольных аккумуляторах;

- напряжение и ток подзаряда батареи;

- уровень электролита в баках;

- целостность баков, чистота аккумуляторов, стеллажей и пола;

- вентиляция и отопление;

- уровень и цвет шлама (осадка).

4.1.2.2 Если напряжение аккумуляторов и плотность электролита находятся в пределах заданных допусков и значительно не изменяются в течение полугода, эту проверку допускается проводить раз в квартал.

4.1.2.3 Дальнейшие осмотры батарей в течении эксплуатации следует производить в последовательности и в объеме указанном в таблице 12

Таблица12 

	Периодичность  контроля
	Объем проверок (при совпадении времени проверок, объем выполнения включает предыдущую проверку) .

	Ежемесячный
	Проверить напряжение на полюсах всей батареи – UАБ=UПЗхN
Проверки согласно п. 4.1.2.1.

	Ежеквартальный
	Проверка напряжения на каждом аккумуляторе.

Проверку затяжки межэлементных соединений и мест подключения батареи.

Проверка плотности электролита в 10% контрольных аккумуляторах:

Если плотность у 10% контрольных аккумуляторов ниже нормы на – 0,010 г/см3.

Выполнить выравнивающий заряд:

При снижении плотности электролита на 0,010 г/см3.

Если напряжение на 10% аккумуляторов отличается ˃0,02 В от среднего- Uф=UАБ хN.

После добавления дистиллированной воды.

	Полугодовой
	Проверка плотности электролита в каждом аккумуляторе.

Проверка напряжения на каждом аккумуляторе.

	Годовой
	Работы и проверки в объеме полугодового контроля.

Промывка  пробок в чистой воде.

Проведение контрольного разряда.


4.1.2.4 При обнаружении во время инспекционного осмотра дефектов намечаются сроки и порядок их устранения.

4.1.2.5 Результаты осмотров и сроки устранения дефектов заносятся в журнал аккумуляторной батареи.

4.1.3 Профилактическое восстановление

4.1.3.1 Профилактическое восстановление осуществляется по результатам осмотров аккумуляторных батарей и включает в себя:

- промывку пробок в чистой воде (раз в год);

- долив дистиллированной воды (не позднее, чем уровень электролита снизится до отметки ниже допустимой);

- выполнение выравнивающего заряда после добавления дистиллированной воды и при снижении плотности электролита в части контрольных аккумуляторов ниже нормы на –

0,010 г/см3, а также если напряжение на части элементов отличается ˃0,02 В от среднего- Uф=UАБ хN.

4.1.3.2 Выравнивающий заряд с целью выравнивания напряжения на отдельных аккумуляторах проводится при постоянном напряжении из расчета 2,35 В на аккумулятор при температуре окружающего воздуха 20°С. Ориентировочная продолжительность заряда одни сутки. В результате выравнивающего заряда напряжение на «отстающих» аккумуляторах должно быть не менее 2,10 В.

4.1.4 Устранение неисправностей

4.1.4.1 Характерные неисправности и методы их устранения приведены в таблице 13.

Таблица 13

	Признак неисправности
	Вероятная причина
	Метод устранения

	Снижение емкости при контрольном разряде
	Сульфатация электродов
	Проведение тренировочных циклов

	Напряжение ниже 2,1 В в режиме постоянного подзаряда
	Пассивация отрицательного электрода
	Проведение выравнивающего заряда


4.1.5 Доливка аккумуляторов

4.1.5.1 Дистиллированная вода должна доливаться не позднее, чем уровень электролита снизится до отметки "min".

4.1.5.2 Периодичность доливок зависит от температуры и влажности воздуха в аккумуляторном помещении и лежит в пределах 3-4 лет.

4.1.6  Уход за аккумуляторами

Аккумуляторы должны быть всегда чистыми и сухими. Пластмассовые сосуды элементов и крышки сосудов следует, во избежание возникновения трещин от внутренних напряжений в материале, промыть только чистой водой.

5 Определение состояния аккумуляторной батареи

5.1 Состояние аккумуляторной батареи, степень ее заряда характеризуется ниже приведенными признаками:

- плотность во всех аккумуляторах в пределах нормы;

- величина напряжения зарядного устройства в норме;

- положительные электроды – темно-коричневого цвета;

- отрицательные электроды – металлического серого цвета;

5.2 Недозаряд батареи характерен следующим:

- плотность электролита низка и неодинакова;

- напряжение буферного режима занижено;

- положительные электроды – светло-коричневого цвета;

- отрицательные электроды – не металлического, грязно-серого цвета;

- на электродах появляются пятна.

5.3 Недозаряд батареи вызывается:

- напряжение и токи зарядного устройства занижены;

- отклонения (по току и длительности) в предыдущих зарядах.

5.4 Перезаряд аккумуляторов характеризуется:

- разная плотность электролита в разных аккумуляторах;

- сильное газовыделение;

- снижение уровня электролита;

- увеличение осадка (шлама) на дне баков;

- осыпание активной массы положительных электродов;

- пористые наросты на отрицательных электродах;

- рост положительных электродов;

- увеличение доливаемой в аккумуляторы дистиллированной воды.

5.5 Перезаряд батареи вызывается:

- большой продолжительностью ускоренных зарядов;

- завышенными зарядными токами;

- завышенным напряжением в буферном режиме.

5.6 В случае выявления недозаряда или перезарядов аккумуляторных батарей необходимо отрегулировать параметры зарядного устройства и произвести, при необходимости, последующую проверку правильности настройки путем контрольного цикла. Зарядные устройства должны обеспечивать начальный зарядный ток от 0,01С10.

Недозаряд, перезаряд или недопустимые уровни пульсаций выходного напряжения могут привести к порче и уменьшению срока службы аккумуляторной батареи.

6 Правила хранения и транспортирования

6.1 Транспортирование аккумуляторов производят по ГОСТ 23216 в вертикальном положении, в упаковке организация-изготовитель, любым видом закрытого транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на каждом виде транспорта.

6.2 Условия транспортирования аккумуляторов в части воздействия климатических факторов внешней среды – по группе условий хранения (Ж2) ГОСТ 15150.

6.3 Аккумуляторы должны храниться по ГОСТ 23216. Условия хранения в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать группе (Ж2) по ГОСТ 15150, но при температуре окружающего воздуха от минус 40 до плюс 50(C.

6.4 Расстояние от отопительных приборов должно быть не менее 1 м.

6.5 Не допускается совместное хранение свинцовых аккумуляторов со щелочными и щелочью.

7 Гарантии изготовителя

7.1 Изготовитель гарантирует соответствие качества аккумуляторов требованиям технических условий ТУ3481-001-49034134-2012 при соблюдении условий эксплуатации, транспортирования и хранения.

7.2 Гарантийный срок хранения сухозаряженных аккумуляторов – 4 года, при этом срок сохраняемости сухозаряженности составляет – не менее 1 года.
Гарантийный срок хранения заряженных с электролитом аккумуляторов – не более 6 месяцев.
7.3 Гарантийный срок эксплуатации – 5 лет с даты ввода в эксплуатацию, но не более 6 лет для сухозаряженных с даты изготовления и не более 5,5 лет с даты изготовления для аккумуляторов заряженных с электролитом.  
 7.4 Гарантийный срок эксплуатации аккумуляторов, поставляемых на экспорт – 5,5 лет с момента проследования через Государственную границу России.
8 Утилизация

8.1 После окончания срока службы или выхода из строя на любом этапе эксплуатации аккумуляторы отправляют на предприятие, имеющее лицензию на переработку с получением свинца и свинцовых сплавов.

9 Свидетельство о приемке


___________________       _______________________
 ____________________


 наименование изделия
обозначение

          количество

изготовлены  и приняты в соответствии с требованиями технических условий ТУ3481-001-49034134-2012 и признаны годными для эксплуатации.

Начальник ОТК

МП _______________________

____________________

            личная подпись

                  расшифровка подписи

Приложение А

(справочное)

ПЕРЕЧЕНЬ ДОКУМЕНТОВ, НА КОТОРЫЕ ДАНЫ ССЫЛКИ
В РУКОВОДСТВЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

	Обозначение документа
	Наименование документа

	ГОСТ 8.051-81
	ГСИ. Погрешности, допускаемые при измерении линейных размеров до 500 м

	ГОСТ 12.1.004-91
	ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования

	ГОСТ 12.1.005-88
	ССБТ. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

	ГОСТ 12.1.007-76
	ССБТ. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности

	ГОСТ 12.2.007.12-88
	ССБТ. Источники тока химические. Требования безопасности

	ГОСТ 112-78
	Термометры метеорологические стеклянные. Технические условия

	ГОСТ 166-89
	Штангенциркули. Технические условия

	ГОСТ 427-75
	Линейки измерительные металлические. Технические условия

	ГОСТ 1639-93
	Лом и отходы цветных металлов и сплавов. Общие технические условия

	ГОСТ 2405-88
	Манометры, вакуумметры, мановакуумметры, напоромеры, тягомеры и тягонапоромеры. Общие технические условия

	ГОСТ 2991-85
	Ящики дощатые неразборные для грузов массой до 500 кг. Общие технические условия

	ГОСТ 4204-77
	Реактивы. Кислота серная. Технические условия.

	ГОСТ 6709-72
	Вода дистиллированная. Технические условия

	ГОСТ 8711-93
	Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним.

Часть2. Особые требования к амперметрам и вольтметрам

	ГОСТ 9557-87
	Поддон плоский деревянный размером 800х1200 мм.

Технические условия

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов

	ГОСТ 15150-69
	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 17516.1-90
	Изделия электротехнические. Общие требования в части стойкости к механическим внешним воздействующим факторам

	ГОСТ 18481-81
	Ареометры и цилиндры стеклянные. Технические условия

	ГОСТ 18620-86
	Изделия электротехнические. Маркировка

	ГОСТ 23216-78
	Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний

	ГОСТ 23706-93
	Приборы аналоговые показывающие электроизмерительные прямого действия и вспомогательные части к ним.

Часть 6 Особые требования к омметрам (приборам для измерения полного сопротивления) и приборам для измерения активной проводимости

	ГОСТ 24634-81
	Ящики деревянные для продукции, поставляемой для экспорта. Общие технические условия

	ГОСТ 28498-90
	Термометры жидкостные стеклянные. Общие технические требования. Методы испытаний

	ГОСТ Р 53228-2008
	Весы для статического взвешивания. Общие технические требования

	ГОСТ 26881-86
	Аккумуляторы свинцовые стационарные. Общие технические условия

	ГОСТ Р МЭК 896-1-95
	Свинцово-кислотные стационарные батареи. Общие требования и методы испытаний. Часть 1. Открытого типа

	ТУ3481-001-49034134-2012
	Аккумуляторы свинцовые стационарные OPzS.

Технические условия


 Приложение Б

(обязательное)

ГАБАРИТНЫЕ РАЗМЕРЫ И МАССЫ АККУМУЛЯТОРОВ OPzS
[image: image6.emf]
	Обозначение

аккумуляторов
	Габаритные размеры, мм
	Расстояние между борнами, мм
	Масса без электролитом не более, кг


	Масса с электролитом не более, кг



	
	длина

L, мм
	ширина В, мм
	высота Н, мм
	Н1, мм
	C
	
	

	Рис.1

	2OPzS 100
	103
	206
	390
	353
	-
	8,0
	13,7

	3OPzS 150
	103
	206
	390
	353
	-
	10,2
	15,2

	4OPzS 200
	103
	206
	390
	353
	-
	14,0
	18,5

	5OPzS 250
	124
	206
	390
	353
	-
	14,8
	20,8

	6OPzS 300
	145
	206
	390
	353
	-
	17,0
	24,3

	7OPzS 350
	166
	206
	390
	353
	-
	19,2
	26,9

	8OPzS 400
	187
	206
	390
	353
	-
	21,4
	29.9

	5OPzS 350
	124
	206
	507
	471
	-
	16,0
	29,0

	6OPzS 420
	145
	206
	507
	471
	-
	19,0
	31,5

	7OPzS 490
	166
	206
	507
	471
	-
	22,1
	36,1

	11OPzS 770
	254
	206
	507
	471
	-
	25,2
	47,6

	6OPzS 600
	145
	206
	680
	644
	-
	32,0
	44,8

	Рис.2

	7OPzS 700
	166
	210
	680
	644
	80
	35,0
	47,2

	8OPzS 800
	191
	210
	680
	644
	80
	44,4
	61,3

	10OPzS 1000
	233
	210
	680
	644
	80
	53,5
	74,6

	12OPzS 1200
	275
	210
	680
	644
	140
	62,8
	88,0

	12OPzS 1500
	275
	210
	831
	794
	140
	80,2
	114,4

	Рис.3

	16OPzS 2000
	399
	214
	807
	770
	110
	105,0
	153,0

	Рис.4

	20OPzS 2500
	487
	212
	807
	770
	110
	130,0
	190,0

	24OPzS 3000
	576
	212
	807
	770
	140
	153,0
	225,0


Приложение В

(справочное)

Содержание примесей в готовом электролите и в воде

Содержание примесей в готовом электролите 

	Вид загрязняющей примеси
	Максимальное содержание в мг/л

	1 Тяжелые металлы
	Всего                            1,0

	2 Медь
	                                      0,5

	3 Прочие металлы сероводородной группы, например мышьяк, сурьма, олово, висмут (кроме свинца)
	Каждого                        1

Всего                             2

	4 Марганец, хром, титан
	Каждого                       0,2

	5 Железо
	                                      30

	6 Прочие металлы сернистокисло-аммониевой группы, например кобальт, никель (кроме алюминия и цинка)
	Каждого                         1

Всего                              2

	7 Хлор, фтор, бром, йод
	Всего                              5

	8 Азот в форме аммиака
	                                       50

	9 Азот в иной форме, например в форме азотной кислоты
	                                       10

	10 Двуокись серы или сероводород
	                                       20

	11 Летучие органические кислоты (в пересчете на уксусную кислоту)
	                                      20

	12 Окисляемые органические вещества в количестве, соответствующем расходу КМnО4
	                                      30


Содержание примесей в воде 

	Примеси
	Максимальное содержание в мг/л

	1 Остаток после выпаривания
	10

	2 Окисляемые органические вещества в пересчете на расход КМnО4
	20

	3 Сероводородная группа Рb, Sb, As, Sn, Bi, Cu, Cd = каждого элемента
	1

	4 Сернистокисло-аммониевая группа
	1

	5 Галогениды, в пересчете на ионы хлоридов
	1

	6 Азотные соединения в форме азотнокислой соли
	10

	7 Азотные соединения в пересчете на ионы аммония
	50


ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Наименование организации

АККУМУЛЯТОРНЫЙ ЖУРНАЛ

БАТАРЕИ №______

Батарея укомплектована из           штук аккумуляторов

Тип аккумуляторов  _____________________________

Емкость батареи в А.ч  ___________________________

Напряжение батареи в В _________________________

Дата сдачи батареи в эксплуатацию________________
	Дата и

время

контроля
	Режим батареи

или отдельных

аккумуляторов

(заряд, разряд

и т.д.)
	Измеряемый параметр

(ток, напряжение, плотность электролита и т.д.)
	Данные измерений параметров
	Замечания
	Подпись ответственного лица

	
	
	
	На аккумуляторах
	
	

	
	
	
	1
	2
	3
	и т. д.
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ Д
ЗНАКИ БЕЗОПАСНОСТИ
Батареи маркируются следующими знаками безопасности:

[image: image7.emf]
(красный) – Запрещается пользоваться открытым огнем и курить;

[image: image8.png]



(синий) – Работать в защитных очках;

[image: image9.png]



 

(желтый) – Прочие опасности;

[image: image10.png]



(желтый) - Батарея с кислотой;

[image: image11.png]



(желтый) – Опасность поражения электрическим током;

[image: image12.png]



(желтый) - Взрывчатый газ;

[image: image13.png]



Символ переработки
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Символ утилизации
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Рис.3





Рис.4
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